 應用泛函分析課程介紹

課程名稱：應用泛函分析 (博碩選修)

課程時間：星期二 15:10-17:00；星期三 9:10-10:00

教室：數學系館3175
授課教師：許瑞麟老師
辦公室：數學系館408
Email：許瑞麟 : rsheu@mail.ncku.edu.tw
電話：許瑞麟 : 2757575-65150
助教: 林仁彥
助教辦公室：數學系館411

Email：jylin@math.ncku.edu.tw
電話：0916013919
*********************************************************************
預備知識：實變數函數論、泛函分析導論。
指定教科書：“Optimization by vector space methods” by David G. Luenberger。

課程內容綱要：這是一個學期介紹應用泛函分析的課程。泛函分析在很多領域有很重要的應用，我們著重在無窮維空間最佳化理論的研究。為了涵蓋足夠多的題材，我們不會特別強調定理的證明，但是會點出定理的內涵，意義及用途。本課程課後的複習及習題演練非常重要，目標是希望學生提升函數分析的成熟度。
成績計算方式：習題佔70%，一次期末考(Take-Home Exam)佔30%。
Office Hours: 這是你和老師面對面溝通的機會。歡迎任何問題，數學或非數學。請事先以e-mail，電話，或當面敲定時間，以免撲空或久候。時間另訂之。
助教: 助教負責批改考卷及保管成績。本課程助教為博士班博士候選人林仁彥。 

考試時間與範圍：

	期末考繳交日期
	6月1日
	Take-Home Exam(30%)


預定的進度如下：

	第一週 (2/17-2/19)
	

	第二週 (2/20-2/26)
	(2/22) 2.6 Normed Vector space; 2.10 The L_p spaces; 
     2.11 Banach Spaces.

(2/23) 2.14 Quotient Spaces; 2.15 Seperability.

	第三週 (2/27-3/5)
	(3/1) 3.2 Inner products. 3.3 The projection Theorem.
(3/2) 3.6 The normal equations and Gram matrices.

	第四週 (3/6-3/12)
	(3/8) 3.7 Fourier Series. 
(3/9) 3.9 Approximation and Fourier Series.

	第五週 (3/13-3/19)
	(3/15) 3.10 The dual approximation problem.
     3.11 A control problem. 
(3/16) 3.12 Minimum distance to a convex set.

	第六週 (3/20-3/26)
	(3/22) 5.2 Linear functionals.
     5.3 Duals of some common Banach spaces.
(3/23) 5.4 The Hahn-Banach Theorem.

	第七週 (3/27-4/2)
	(3/29) 5.5 The dual of C[a,b]. 5.6 the second Dual.
(3/30) 5.7 Alignment and Orthogonal complement.

	第八週 (4/3-4/9)
	(4/5) 放假
(4/6) 放假

	第九週 (4/10-4/16)
	(4/12) 5.8 Minimum norm problems.
(4/13) 5.9 Applications.

	第十週 (4/17-4/23)
	(4/19) 5.10 Weak convergence
(4/20) 5.11 Hyperplane and linear functionals.

	第十一週 (4/24-4/30)
	(4/26) 7.2 Gateaux and Frechet Differentials. 
     7.3 Frechet derivatives.

(4/27) 7.4 Extrema

	第十二週 (5/1-5/7)
	(5/3) 7.7 Problems with constraints. 
(5/4) 7.8 Convex functionals.

	第十三週 (5/8-5/14)
	(5/10) 7.10 Conjugate convex functionals. 

(5/11) 7.11 Conjugate concave functionals. 

	第十四週 (5/15-5/21)
	(5/17) 7.12 Dual optimization problems.
(5/18) 7.12 Dual optimization problems.

	第十五週 (5/22-5/28)
	(5/24) 8.2 Positive cones and convex mappings.
(5/25) 8.3 Lagrange multipliers.

	第十六週 (5/29-6/4)
	(5/31) 8.5 Sensitivity.
(6/1) 8.6 Duality.
繳交Take-Home Exam.


指定習題：課程中公佈及上網公告。
